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Muzeum Historii Zydéw Polskich to nie tylko wielokrotnie nagradzana bryta, znakomity przyktad uzycia
natryskowych technologii betonu, potaczenie miedzi i szkta na elewacji czy ogélna dbatos¢ o detale
wyposazenia wnetrza. MHZP to przede wszystkim perfekcyjny organizm, w ktérym zaden element nie zostat
dobrany przypadkowo, a cato$¢ ma jeden cel - prezentowa¢ w atrakcyjnej formie bogate ekspozycje, chroniac
przy tym cenne eksponaty. Do realizacji obu aspektéw niezbedna jest precyzyjna wentylacja. W obiekcie przy
ul. Anielewicza 6 w Warszawie zapewnia jg dziewietnascie central klimatyzacyjnych typu EU firmy Flakt Woods.

Roztadunek modutéw central

I\/I uzeum Historii Zydéw Polskich to jeden
zniewielu obiektéw tego typu w Polsce,
ktéry zachwyca juz sama konstrukcja — cieszyt
sie duzym zainteresowaniem odwiedzajgcych
(15 tys. osdb podczas dni otwartych) pomimo
braku ekspozyciji i oficjalnego otwarcia. Kom-
fort zwiedzania i przyciggniecie jak najwigkszej
liczby gosci to obok atrakcyjnie przedsta-
wionych zbioréw priorytety nowoczesnych
muzedw. Zwigzane sg z tym takze problemy
niewystepujace zwykle w innych obiektach
uzyteczno$ci publicznej. Z jednej strony odwie-
dzajgcy muzeum goscie z réznych grup wieko-
wych, a czesto takze réznych krajéw, musza
mie¢ mozliwo$¢ komfortowego skupienia sie
na poszczegolnych eksponatach i nie powinni
by¢ rozpraszani wahaniami temperatury czy
wilgotno$ci. Za to sama temperatura i wil-
gotno$¢é nie powinny odbiegaé od przyjetych
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standardowo parametréw uwazanych za kom-
fortowe (czyli zwykle w granicach 20-25°C
i 45-55% wilgotnosci). Z drugiej strony te
same osoby przyczyniajg sie do trudnych do
okreslenia zmian temperatury czy wilgotno-
§ci w poszczegdinych pomieszczeniach. Do
tego dochodza naturalne modyfikacje tych
parametréw zwigzane ze zmiang warunkéw
atmosferycznych.

Komfort zwiedzania to zaledwie jeden ele-
ment prawidtowej wentylacji. Drugi — moze
nawet bardziej istotny — to dtugoletnie zacho-
wanie cennych eksponatéw w niezmiennym
(i jak najlepszym) stanie. Réznorodno$¢ ma-
teriatéw, z jakich skiadajg sie prezentowane
dokumenty, urzadzenia czy innego rodzaju
pamigtki, powoduje konieczno$¢ uwzglednie-
nia kolejnych czynnikéw. Zmienne parametry
powietrza niekorzystnie wptywajg na wszelkie
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barwniki i materialy pochodzenia ro$linnego
i zwierzecego (drewno, papier, skdry, tkaniny)
w zupetnie innych zakresach i w inny sposéb
niz na kamien, ceramike czy metale. Zbyt
niska wilgotno$¢ spowoduje przyspieszony
proces starzenia materiatéw organicznych,
cho¢ bedzie najbardziej pozadana dla ele-
mentéw metalowych, ulegajacych korozji.
Wilgotno$¢ powyzej 70%, nawet przy umiar-
kowanej temperaturze, sprzyja za to rozwojowi
mikroorganizméw. Z tego samego powodu
konieczne jest tez zachowanie odpowiedniej
klasy filtracji (pozadana zwtaszcza eliminacja
zarodkéw grzybow) i klasy szczelno$ci instala-
cji — przede wszystkim jej serca, czyli centrali
wentylacyjnej.

Poza samymi warto$ciami temperatury
czy wilgotno$ci niezwykle istotng sprawg sg
takze tempo i zakres ich zmian. Zwiaszcza
w okresach zimowych dochodzi do gwal-
townych wahan wilgotnosci powietrza, co
moze mie¢ katastrofalne skutki dla wielu
wrazliwych obiektéw muzealnych, zwiaszcza
ztozonych z réznych materiatéw. Najlepszym
przyktadem jest polichromowane drewno
— kolejne warstwy drewna, kleju, zaprawy
klejowej i réznorodnych farb w réznym stopniu
pecznieja i kurcza sie przy zmianach wilgotno-
$ci, co prowadzi czesto do licznych spekan,
az czasem do zniszczenia polichromii. Dlatego
w przypadku ekspozycji mieszanych przyjmuje
sig, ze dobowe fluktuacje nie powinny przekra-
cza¢ 5%, a w skali roku 15%. Poza tym tem-
peratura powinna sig utrzymywac w zakresie
18-26°C, a wilgotno$¢ w okolicach 50%.

Nie tylko zakres parametréw fizycznych
powietrza stanowi dylemat dla projektanta
instalacji wentylacyjnej. Z prowadzonych m.in.
przez Muzea Narodowe w Krakowie i War-
szawie badan wynika, ze najbardziej stabilne
warunki do przechowywania eksponatéw
wystepuja przy bardzo matych warto$ciach
przeptywu powietrza. W Patacu Biskupa Era-
zma Ciotka (oddzial Muzeum Narodowego
w Krakowie) wymiana powietrza odbywa sie
z predkoscia ok. 0,2 na godzine. Bytby to jed-
nak zdecydowanie zbyt rygorystyczny waru-
nek dla nowoczesnego obiektu zaktadajgcego
duzg liczbe zwiedzajacych oraz mozliwo$é
organizowania warsztatow, imprez okolicz-
nosciowych czy innych zaje¢ interaktywnych
w sasiedztwie lub w miejscu ekspozycji.

Ostatnim elementem, istotnym zwiaszcza
pod wzgledem pdzniejszej eksploatacji obiektu,
jest energooszczednos¢ przyjetych rozwigzan.
0 ile z punktu widzenia ochrony zabytkdw
utrzymanie odpowiednich parametréw po-
wietrza jest skomplikowane, to jednak giéwne
koszty ponoszone sg w zwigzku z dgzeniami do
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Montaz central w wentylatorni

Zamek spinajacy elementy wymiennika

zapewnienia komfortu zwiedzajgcym. Muzea
nie sg obiektami komercyjnymi nastawio-
nymi na zysk i zwykle koszt ich utrzymania
lezy na barkach lokalnego samorzadu. Stad
dobrg praktyka jest wybdr urzadzen, ktérych
parametry pracy (tj. stopien odzysku ciepta,
szczelno$¢ i parametry wydajno$ci) zostaty
potwierdzone przez niezalezne laboratorium.

0d samego poczatku projekt Muzeum Histo-
rii Zydéw Polskich zaktadat wysoki standard
obiektu oraz wysoka jako$¢ materiatéw i urza-
dzen gwarantujgcg dfugoletnig niezawodno$¢
i redukcje kosztéw eksploatacyjnych. Naj-
wiekszym zagrozeniem dla eksponatéw nie
sg bowiem zmiany parametréw wywotane
warunkami atmosferycznymi, lecz awarie
instalacji, zwtaszcza wodnych. Projekt in-
stalacji wentylacyjnej powstat w firmie Pol-
Con Consulting Sp. z 0.0., ktéra znana jest
z realizacji wielu obiektéw reprezentacyjnych
wysokiej klasy. Zatozono instalacje dzie-
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wietnastu central wentylacyjnych o facznej
wydajnosci powyzej 265 000 m%h. Kluczo-
wymi punktami doboru tych urzadzen byty
migdzy innymi sprawno$¢ temperaturowa
wymiennikdw, sprawno$¢ odzysku wilgoci,
niska predko$¢ powietrza (i zwigzane z tym
nizsze opory m.in. chtodnicy i nagrzewnicy)
oraz rygorystyczne wymiary poszczegdlnych
sekeji central. Centrale typu EU firmy Flakt
Woods ze $rednim odzyskiem ciepta na po-
ziomie ponad 74% i wilgoci 68% oraz $rednig
predko$cig powietrza ok. 2,3 m/s idealnie
spetniaty zatozenia projektowe. Urzadzenia
wyposazono w wysokowydajne chtodnice,
ktére mimo znacznego przewymiarowania
zwigzanego z konieczno$cig zapewnienia
mozliwos$ci szybkiego osuszenia powietrza
nawiewanego charakteryzujg sie niewielkimi
gabarytami i niskimi oporami przeptywu.
Wysokie parametry odzysku ciepfa i wilgoci
uzyskano dzieki zastosowaniu higroskopijnych
wymiennikéw obrotowych wyposazonych
w regulacje predkosci. Ramy central charak-
teryzuja sie ponadto wysoka odpornosciag na
odksztatcenia. Wykonano je w najwyzszej
klasie — D1A — wedtug normy EN 1886.

Odwiedzajac Muzeum, warto zatem za-
chwyci¢ sie nie tylko znakomitym projektem
architektonicznym, ale takze doceni¢ ukryte
za imponujaca fasadg instalacje.
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