November 2021 | 74. Jahrgang | E 4031
www.diekaelte.de
Gentner Verlag

G

DIE KALT

+ Klimatechnik

KALTETECHNIK > Hochstleistungsrechner kiihlt sich selbst
AUS DER PRAXIS - Warme fiir das Ahrtal
LUFTUNGSTECHNIK - Sicher zur virenfreien Luft

e-CompTrol - Klimasysteme
anwenderfreundlich verwalten

BIV-DELEGIERTENVERSAMMLUNG 2021 Angespannte Situation Seite 52



KLIMATECHNIK

STADTWERKE GRONAU SETZEN AUF KLIMATECHNIK MIT R454 B

Neue Wege gehen

»,Gewohnt, neue Wege zu gehen" — so heginnen die Stadtwerke Gronau aus dem Westmiinsterland
ihre eigene Unternehmensheschreibung. Das Unternehmen blickt auf eine 120-jahrige Tradition
als Energieversorger in den Bereichen Gas, Wasser und Strom zuriick. Im Friihjahr 2019 fiel der
Startschuss fiir den Neubau des Firmensitzes an der Laubstiege 19. Auf ca. 1990 m? Nutzflache
sollen sich in Kiirze Mitarbeiter und Kunden in einem modernen und angenehmen Umfeld begegnen
kénnen. Bei der Wahl der Klimatechnik bleiben sich die Stadtwerke treu: Neue Wege gehen!

Das neue Gebdude zeichnet sich durch eine
markante Glasfassade und modern gestal-
tete Arbeitsplitze aus. Es wurde so geplant,
dass der Energieverbrauch 20,9 Prozent
unter den Vorgaben der EnEV liegen wird.

Fiir die technischen Verantwortlichen
der Stadtwerke war es wichtig, dass die Kal-
teversorgung fiur das Zentralliftungsgerit
und die Biirokithlung dem aktuellen Stand
der Technik entspricht und mit den Umwelt-
schutzzielen in Einklang steht. Diese werden
mafigeblich durch zwei EU-Verordnungen
definiert:

Zum einen sind die ,, Anforderungen an
die umweltgerechte Gestaltung energiever-
brauchsrelevanter Produkte im Hinblick auf
Kithlungsprodukte, wie z.B. Kaltwasserer-
zeuger, in der Verordnung (EU) 2016/2281
geregelt. Eine Verordnung, die sich auf die
iibergeordnete Okodesign Richtlinie (Energy
related Products) 2009/125/EC bezieht. Zum
anderen werden in der ,Verordnung iiber
fluorierte Treibhausgase® (EU) Nr. 517/2014
Ziele fir den Umweltschutz durch Minde-
rung der Emissionen von fluorierten Treib-
hausgasen, auch F-Gase genannt, durch ver-
schiedene Regeln, Beschrankungen und
Mengenbegrenzungen, festgelegt.

Die ErP-Richtlinie (EU) 2016/2281
schreibt fir Kaltwassererzeuger zur Kom-
fortklimatisierung seit dem 1. Januar 2021
die zweite Stufe an Mindesteffizienzwerten
vor. Fiir Geréte unter 400kW Kilteleistung
ist ein ETAs-Wert von mindestens 161 Pro-
zent vorgeschrieben. Der Prozentwert
beschreibt den Jahresnutzungsgrad bezo-
gen auf Primérenergie. Dies bedeutet z.B.,

Neubau Stadtwerke Gronau

dass fiir die Erzeugung von 100000kWh
Kilte in einem Jahr 62112kWh Primirener-
gie fur die Stromerzeugung im Kraftwerks-
park benétigt wird. Der ETAs-Wert ldsst
sich in die Jahresarbeitszahl im Kiihlbe-
trieb (SEER) umrechnen. 161 Prozent kor-
respondiert zu einem SEER-Wert von 4,10.
D.h. fiir 100000kWh Kilte im Jahr werden
24390kWh Strom benétigt.

Die sogenannte F-Gase-Verordnung
(EU) Nr. 517/2014 lenkt den Kiltemittel-
markt in der EU durch eine stufenweise Ver-
knappung der in Verkehr gebrachten CO,-
Aquivalente von F-Gasen auf 21 Prozent im
Jahr 2030 bezogen auf das Niveau der Jahre
2009 bis 2012 zu dem Gebrauch von Kilte-
mitteln mit niedrigen Treibhauspotenzialen,
kurz GWP (,Global Warming Potential®).
Fiir die Anwendung in kompakten Kaltwas-

sererzeugern oder Wirmepumpen besteht
kein Verwendungsverbot herkémmlicher
Kéltemittel wie z.B. R410A oder R134a.
Allerdings findet durch die Marktmecha-
nismen seit den ersten Verknappungsstufen
eine Verteuerung dieser ,,Hoch-GWP-Kiilte-
mittel”, inzwischen um Faktoren, statt.

Fir die Klimatisierung des neuen Fir-
mensitzes haben sich die Stadtwerke Gronau
fur eine wassergefithrte Systemlosung mit
einem auf dem Dach aufgestellten kompak-
ten Kaltwassererzeuger FGAC4081BG2.SL
des Herstellers Flikt Group mit dem Low-
GWP Kiltemittel OpteonTM XL41, auch
R454B genannt, entschieden. Der Kaltwas-
sererzeuger mit ca.210 kW Kélteleistung
versorgt den Kiihler des Zentralliiftungsge-
rites sowie weitere wassergefiihrte dezent-
rale Komfortklimasysteme fiir die Kithlung

24 ©: Hier bietet das KALTE+Klimatechnik E-Paper mehr Informationen. Infos zum E-Paper: www.diekaelte.de/epaper DIE KALTE+Klimatechnik 11 ] 2021

Bild: Stadtwerke Gronau GmbH

der Innenrdume mit Klimakilte auf einem

Temperaturniveau von 6/12 °C.

Das Opteon™ Kailtemittelportfolio bie-
tet eine optimale Kombination aus Nachhal-
tigkeit, Leistung, Sicherheit und Kosteneffi-
zienz und trégt dazu bei, die Anforderun-
gen aktueller Verordnungen zu erfiillen und
gesteckte Geschiftsziele zu erreichen.

Vor allem in Europa treibt die Opteon™
XL Reihe an Kiltemitteln mit sehr niedri-
gem GWP die von der F-Gase-Verordnung
geforderte Umstellung voran und ermog-
licht Kunden die Wahl der besten Lsung
hinsichtlich Leistung, Sicherheit, Nachhal-
tigkeit und Gesamtbetriebskosten.

Das auch von Fldkt Group fir diese
Anwendung ausgewdhlte Kiltemittel Opte-
onM XL41 (R-454B) ist bereits global weit-
reichend fiir Klima-, Chiller- und Wirme-
pumpenanwendungen eingefithrt worden.
Dafiir gibt es gute Griinde:

I Verdichter und alle wichtigen
Komponenten zum Aufbau von
Kiltekreisen mit OpteonTM XL41
(R454B) sind vielfiltig verfiigbar.

I OpteonTM XL41 (R454 B) hat neben dem
geringen GWP von 466 hervorragende
thermodynamische Eigenschaften, die
zu gleicher Leistung fithren wie bei
R410 A, allerdings bei hoherer Effizienz,
geringerem Fiillvolumen und geringeren
erforderlichen Massenstromen, was
zu einer zusitzlichen, deutlichen
Reduzierung von Emissionen sowie
Anlagen- und Betriebskosten fithrt.

Anlieferung des FGAC Kaltwassererzeugers mit R 454 B
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Die gewdhlte technischen Losung hietet
gleich mehrere Vorteile

Das Kiltemittel weist mit einem GWP-Wert
von 466 im Bereich der Scrollverdichter-
technologie den niedrigsten Wert im Ver-
gleich zu den zur Verfiigung stehenden
Alternativen auf. So liegen die GWP-Werte
der Kiltemittel R32 (GWP 675) und R452B
(GWP 676), sowie des klassischen R-410A
(GWP 2088) deutlich héher. Da sich die
Ausdehnung des Kaltekreis auf die kurzen
Wege zwischen Verdampfer, Verdichter,
Verflissiger und Expansionsventil innerhalb
der kompakten Geriteinheit beschrinkt, ist
die Kiltemittelfallmenge mit 24,1 kg, aufge-
teilt auf zwei Kiltekreise, sehr gering.

Durch Multiplikation des GWP-Wer-
tes mit der Fiillmenge, ergibt sich ein CO,-
Aquivalent von lediglich 11230kgCO24q,
bzw. 11,23tCO24q. Eine Vergleichsan-
lage mit 26,8 kg R410A mit GWP2088
wiirde 55,96tC0O24q ergeben. Aufgrund
der Einsparung von 80 Prozent kénnen die
Umweltschutzziele der F-Gase-Verordnung
als erreicht betrachten werden.

Ein zweiter Vorteil ist, dass die Sicher-
heitsanforderungen, die sich durch die bei
den neuen Low-GWP Kiltemitteln typi-
schen A2L-Klassifizierung (geringe Ent-
flammbarkeit) nach ISO 817 ergeben, ein-
fach zu erfiillen sind. Dies ist dadurch
bedingt, dass sich das Kéltemittel in einem
werkseitig geschlossenen Kreislauf befin-

INFORMATIONEN ZU
FLAKT GROUP

Die Flakt Group ist Marktfiihrer fiir energie-
effiziente Raumluftiosungen und kritische
Luftfunktionen. Flakt Group mit Hauptsitz in
Herne, Deutschland, ist in 65 LAndern vertre-
ten und erzielt mit seinen 3 600 Mitarbeitern
einen Gesamtumsatz von 630 Mio. Euro. Seit
einem Jahrhundert entwickelt Fl&kt Group In-
novationen und setzt den Fokus auf Forschung
und Entwicklung in den Centers of Excellence
und in 16 Werken mit modernsten Fertigungs-
anlagen in Europa, Asien und den USA. Unter
dem Slogan , Excellence in Solutions” agiert
Fiakt Group als internationaler Lieferant und
nationaler Partner.  www.flaktgroup.com/de

FGAC Kaltwassererzeuger mit R 454 B auf dem Dach montiert

det, der sich ausschlieSlich auflerhalb des
Gebéudes befindet und somit eine Gefihr-
dung von Personenaufenthaltsbereichen
ausgeschlossen werden kann. Leicht erfill-
bar sind zum Beispiel Abstandsanforde-
rungen zu Dachluken oder Luftansaugun-
gen. Dies ist wichtig, da die Dichte des Kil-
temittels hoher ist als das der Umgebungs-
luft und sich daher im Falle einer Leckage
ein entziindbares Gemisch in Bodennahe
akkumulieren kdnnte. Die Aufstellung muss
daher grundsitzlich in einem gut durch
Wind beliifteten Bereich im Freien erfolgen.
D.h. unter anderem, dass bei einer Ummau-
erung oder eines Windschutzes mindes-
tens 75 Prozent Offnungsgrad auf der lange-
ren Seite oder eine komplette Offnung der
kiirzeren Seite vorgeschrieben sind. Einige
Sicherheitsanforderungen sind bereits werk-
seitig umgesetzt. So werden die Ausblaslei-
tungen der Sicherheitsventile von Hoch-
druck- und Niederdruckseite der Kaltekreis-
ldufe aus dem Geritegehduse heraus in einen
sicheren Bereich gefiihrt. Der Wasserkreis-
lauf ist direkt am Gerdt mit einem Sicher-
heitsventil ausgestattet, wodurch Kaltemittel
im Falle eines undichten Verdampfers aus
dem Wasserkreis entweichen kann, bevor es
mit dem Wasser in Richtung Gebédude zir-
kulieren kann. Konstruktiv bedingt wird
ein Eindringen von entwichenem Kaltemit-
tel in den Schaltschrank, in dem sich z.B.
Leistungsschutze befinden, verhindert. Eine
aufwandige Sicherheitsbetrachtung, wie bei
direktverdampfenden VRF-Systemen mit
entziindlichen A2L-Kéltemitteln erforder-
lich, wird eingespart, da ein Entweichen von
Kiltemittel bei undichten Verdampfern oder
Rohrleitungsverbindungen in Personen-

aufenthaltsbereiche ausgeschlossen ist. Die
Einhaltung von maximal zulissigen Kilte-
mittelfiillmengen entfillt ebenfalls.

Ein weiterer Vorteil ist, dass aufgrund
des niedrigen GWP-Wertes die durch die
F-Gase-Verordnung | vorgeschriebenen
Dichtheitskontrollen mit grofieren Abstin-
den erfolgen konnen. Bei 11,23 tCO2dq
ergibt sich ein Intervall von 12 Monaten, der

durch einen optionalen Kiltemittelleckage-

s
INFORMATIONEN ZU THE
CHEMOURS COMPANY (2020)

The Chemours Company tragt mit den Mdg-
lichkeiten der Chemie zu einer bunteren,
leistungsfahigeren und saubereren Welt bei.
Das Unternehmen ist ein Weltmarktfiihrer

bei Titandioxid-Technologien, Fluorprodukten
und anderen chemiebasierenden Losungen.
Es bietet seinen Kunden aus einem breiten
Branchenspektrum bahnbrechende Produkte,
breite Anwendungserfahrung und andere, auf
Chemie basierende Innovation an. Produkte
von Chemours findet man in Kunststoffen
und Beschichtungen, in der Kélte- und Klima-
technik, im Berghau und in der allgemeinen
industriellen Fertigung. Zu den hekanntesten
Marken von Chemours zahlen Teffon, Ti-Pure,
Krytox Viton, Opteon, Freon und Nafion. Che-
mours beschaftigt ca. 7000 Mitarbeiter, hat
26 Produktionsstandorte und betreut weltweit
ca. 4000 Kunden in den Regionen Amerika,
EMEA (Europa, Mittlerer Osten, Afrika) und
Asien/Pazifik. Der Firmensitz von Chemours
befindet sich in Wilmington, Delaware.
www.chemours.com
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sensor, der den Gebiudebetreiber bei einer
Leckage warnt, auf 24 Monate verldngert
werden kann.

Die FGAC Kaltwassererzeuger des Her-
stellers Flakt Group bieten weitere Vorzlige.
Zum Bespiel werden Installationszeiten
und -kosten durch in das Gerit eingebaute
Pumpen und Pufferspeicher verkiirzt. Es
muss lediglich das Rohrleitungsnetz zu den
Innengeriten gefithrt werden. Die Innenge-
rite kdnnen parallel mittels T-Stiicke an Vor-
und Riicklauf angeschlossen werden. Bei
grofleren Anlagen wird das Rohrleitungs-
netz mit einer hydraulischen Weiche und
sekundiren Pumpen fiir die Verbraucher-
kreise flexibel den jeweiligen An-forderun-
gen angepasst. Die eingebaute Primarkreis-
pumpe kann als Inverterpumpe mit varia-
bler Drehzahl ausgefithrt werden, so dass
Drehzahl und Durchfluss durch die VPS-
Reglerlogik im Teillastbetrieb reduziert wer-

den. Hierdurch sind deutliche Einsparungen
erzielbar, da sich die Leistungs-aufnahme
der Pumpe in dritter Potenz zum Durch-
fluss dndert. Optional kann die Pumpe bei
Nullabnahme automatisch abgeschaltet wer-
den. Hierzu wird ein Temperatursensor in
der hydraulischen Weiche montiert. Fiir den
Standby-Betrieb im Winter sind die Gerite
mit einer Reglerlogik zur Aktivierung einer
Frostschutzheizung und zyklischen Pum-
penansteuerung  ausgestattet.  Alternativ
kann dem Wasser Glykol als Frostschutzmit-
tel beigemischt werden.

Weitere Anlageninformationen

Die Be- und Entliiftung mit je 16 000 m*/h
wird Uber ein Zentralluftungsgerdt des
Typs CAIRplus von Flikt Group realisiert,
welches mit einem Kreislaufverbundsys-
tem und zwel zusitzlichen wassergefithr-
ten Wérmetauschern als Kithler und Erhit-

zer ausgestattet ist. Der Kaltwassererzeuger
FGAC408I1BG2.SL von Flidkt Group ist mit
vier Scrollverdichtern des Herstellers Bitzers
ausgestattet, die auf zwei getrennten Kail-
tekreisen arbeiten. Das Gerdt ist als Super-
Leise-Version (SL) ausgefiihrt und erreicht
Schallleistungswerte von 83dB(A) bzw.
51dB(A) Schalldruck in 10m Entfernung.
Durch optionale EC-Ventilatoren wird die
Effizienz im Sinne des SEER-Wertes auf 4,43
gesteigert. Das Geridt wurde im Jahr 2020
geliefert und tibertraf schon zu diesem Zeit-
punkt deutlich die Anforderungen der ErP-
Stufe des Folgejahres. Zur Reduzierung der
Anlaufstrome wurden alle Verdichter mit
Softstartern ausgestattet. Die Kommuni-
kation mit Gebdudeleittechnik erfolgt iiber
eine BACnet over IP-Schnittstellenkarte.
Weiteres Installationszubehor wie Filter,
Stromungswiéchter und Schwingungsddmp-
fer gehorten ebenfalls zum Lieferumfang. m




